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OSRAM bietet Ihnen
LED-LOsungen aus einer Hand

Einzel-LED LED Modul Light Engine Leuchte/ Lampe
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OSRAM - LED - Produktsortiment

Easy-to-install - Konzept
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Geschichte der LED

Effizienz 4 y
/7
j 1 -
1907 1962 l 1993 v
1971 1995

1907: Henry Joseph Round entdeckt den physikalischen Effekt der Elektrolumineszenz.
1962: Die erste rote Lumineszenzdiode Typ GaAsP kommt auf den Markt.

1971: LED in weiteren Farben sind verfugbar: Griin, Orange, Gelb.
Bei allen LED verbessern sich Leistung und Effektivitat kontinuierlich.

1993: Die im blauen und griinen Spektrum emittierenden
InGaN-Dioden mit einer sehr hohen Effizienz werden vorgestellt.
Die Bedingung zur Erzeugung von weil3em Licht ist erfiillt.

1995: Die erste LED mit weil3em Licht aus Lumineszenzkonversion wird eingeflhrt
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OSRAM Marktstellung
Halbleiterlichtquellen

Weltweit modernste LED Fabrik in Regensburg (D)

Fast 20 Prozent Umsatz mit
LED (SSL)*

100% = OSRAM Umsatz

Ainkl. aller Halbleitertechnologien:
LED, OLED, Infrarotbauelemente, Hochleistungslaserdioden
und alle Wertschopfungsstufen.
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Prinzipieller Aufbau eines LED-Chips

Querschnitt durch
einen LED-Chip

Window layer

p-doped layer

active layer
(light generation) Siliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiil

n-doped layer

Ein LED-Chip besteht aus mehreren
Halbleiter-Schichten

Licht wird in der aktiven Schicht erzeugt

Das Licht wird direkt oder Uber Reflexion
emittiert

Ziel ist es moglichst viel des erzeugten
Lichtes aus dem LED-Chip zu extrahieren

der LED-Chip erzeugt Licht in einer
bestimmten Farbe

Die Farbe des Lichts hangt vom

verwendeten Materialsystem und der

Materialzusammensatzung ab

Fur Hochleistungs-LED werden zwei
Materialsysteme verwendet

. AlInGaP wird fur rot/orange/gelb

verwendet

InGaN wird fr blau und griin eingesetzt
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Querschnitt durch eine SMT Bauform

Bond wire

» ~ A
Lead frame
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LED Bauformen fur Lichtlosungen

RadialLED LED in SMT Gehause Chip-on-board

Radial LED TOPLED High Flux LED Kompakt
(3/5 mm) Lichtquelle
0.1W <0.6W 1..8W ~10W ... 100 W
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Farbdrelieck

White Warm White
— CW = White (GaN) — WW = Warm White
InGaN/ GaN — CW = White (InGaN) (x=0.32/y=0.31) (InGaN) (x=0-43/y=0-4) InGaAlP

Yellow

Y = Yellow (InGaAlP) 587nm

Green

 Green
T

V = VerdeGreen 505nm

Orange

O = Orange (InGaAIP)  605nm

T = TrueGreen (InGaN)  525nm

P = PureGreen (InGaAIP) 560nm

G = Green (InGaAlP) 570nm

Orange Red

A = Org. Red (InGaAIP) 617nm

B = Blue (InGaN) 470nm T li Red
ENEEEE

S = Super-Red (InGaAIP) 630nm

B = Blue (GaN)

H = Hyper-Red (GaAlAs) 645nm

11 LED Uberblick| MK GJ 12/13| Is OSRAM

LED/VSEK Innerschweiz | 18/04/2013



Blauer Chip + Gelber Konverterstoff = Weisses Licht

Volume conversion Gelb Blay
Konverter gemischt mit s /
Vergussmaterial & \\ /

D
R\
i I

AChiplevel Conversion (CLC) \\ /

Konverter dinn auf

Chip aufgebracht
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Farbtemperatur der OSRAM LED Systeme

000K Standard Lichtquellen:

OSRAM LED Systeme:
LED Systeme 865 S O—l Standard weiss LED
Kaltweiss: 6500K = - 6500K
|__6000K ..
LED Systeme 854
Tageslichtweiss: 5400K  —| 2%
L5000 %= Mittagssonne
LED Systeme 840
Neutralweiss: 4000K Kalte Fluoreszenz
\. QA V(A= Std. Hochdruck
S 4,000 K
LED Systeme 830 / 827
Warmweiss: 3000K /2700K Halogen
3,000 K

Std. Glahlampe
2,700 K

8
\i

Farbklasse Farbklasse Farbklasse Farbklasse
6500K 4500K 3200K 2800K
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Farbwiedergabeindex (CRI)

constant opt. Power of blue chip

Cx & Cy = 0,33

intensity (a.u.)

400 500 600 700

wavelength (nm)

CRI Effizienz
Tageslicht 100
ﬁhinsdpfﬁgr 80 100%
ot o o
e L

Y CRI und Effizienz

h&ngen stark von der gewéahlten

Leuchtstofflosung ab

Abschatzung

Y max. 150 Im/W @ CRI 80
Y wird zu 180 Im/W @ CRI 60
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OSRAM FineWHITE i
Referenz fur Homogenitat

MacAdam Ellipsen und Schwell-Wert-Einheiten (SWE)

b

L2

03

037

LR

035 4

L

LR

03X 4
021+
e 4

L - R
aw

A Die GroRe der MacAdam Ellipse ist
definiert durch sogenannte Schwell-
Wert-Einheiten (SWE)

A Die SWE charakterisieren die Qualitat
des Farbunterschieds

N 8 8 MacAdam SWEDer Bereich in Kelvin (z.B. N300 K)

bietet keine Aussage zur Homogenitat!

4 MacAdam S
3 MacAdam SW.

v v v v v v '
a3 032 { b a1 Qs 036 QT 0

GroRRe der MacAdam 1 SWE / MacAdam 2-3 SWE / MacAdam > 4 SWE /| MacAdam
Ellipse Schritt Schritte Schritte

Qualitat der Kein sichtbarer Kaum Farbunterschied Sichtbarer

_Farbhomogenlta_t Farbunterschied sichtbar Farbunterschied
innerhalb der Ellipse

* Der allgemein bekannte Norm (IEC 60081) iiber Homogenitat von FL-Lampen erlaubt eine maximale Abweichung von 5 SWE
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Allgemeines zu LED

Neues Feinbinning fur Module hochster Homogenitat

Altes Binning Neues Feinbinning (3 MacAdam)
(8 MacAdam) c .

4700 K

5400 K 4700 K

Max. Max.
KBOOK N250K
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Lichtquellen Effizienz

LED / Solid State Lighting
1806210

1704 Lichtquellen Effizienz

[Lumen/Watt] 155-170
(K10 N | A AN T
Standard — : :
‘ Lichtquellen Lot 120

Hochdruck-
Entladungslampen

Fluorescent

100 ¥
85-100
CFL / '
1961 '
50 I 19s8
Quecksilberdampf 1981 e
e A ) uecksiloeraamp Halogen <& 35-55
*1004 w{’) 1959 A
v Glahlampe
1879 %
sp®” 1 1 1 } y 1 y y ] 3
1950 20 1990 2020
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LED Lichtquellen Effizienz

LED Effizienz ist gleich Leuchten Effizienz !?

FAKT ist:

Es gibt noch keine Norm flir Angaben der Effizienz
von LED Leuchten und LED Systemen.

Meist werden die Effizienz der verwendeten LED
Komponenten angegeben, was jedoch nicht
korrekt ist. Denn die LED Komponente wird in
Millisekunden bei 25AC gemessen.

Eine korrekte Angabe fur ein LED System und
eine LED Leuchte ist ein Lumenstrom und eine
Leistungsaufnahme des dem gesamten Systems
(inklusive Betriebsgerat) bei normaler
eingeschwungener Betriebstemperatur.

Anstrengungen fur eine Standardisierung laufen.
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Energiewandlung

Glihlampe LED

B warme Sichtbares Licht " Infrarot Strahlung
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Grundlagen der LED Technik

Warmeerzeugung

Gluhlampe (links) vs
PARATHOM CLA 40 (rechts)

"~

Niedervolthalogenlampe (links) vs
Parathom MR16 20 (rechts)
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Warum ist das
Temperaturmanagement so wichtig ?

— _

_

_
Temperatur unter Kontrolle
F’ Lebensdauer unter Kontrolle
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Lebensdauerdefinition

OSRAM wendet LM-80-2008 zur Messung des Lichtstromrickgangs bei LED an.
Testkriterien:

6.000 h (~9 Monate) mit drei verschiedenen Temperaturen, z. B. 55 AC, 85 AC, 105 AC

Lichtstrom [Im :
R [im] Welcher L-Wert gefordert ist,
hangt von der Applikation ab,
z. B. in Notstromanwendungen
0
100% evtl. Lgy oder mehr, in der
Allgemeinbeleuchtung meist

70 % L., oder L ¢,

50 %

TAC]

> t[Std]
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Lebensdauerdefinition

longlife technology

60'000
50'000
40'000
30'000
20'000
10'000

0

Lebensdauer in Stunden

40°C 75°C
Temperatur am T_ Punkt

Warum also Thermomanagement?
1 Die Lebensdauer von LED Modulen hangt von der Temperatur ab

1 Gerade bei mit Hochleistungs-LED ausgestatteten Modulen (> 1 W) ist
Thermomanagement unerlasslich, um eine lange Lebensdauer zu gewahrleisten
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Einflussfaktoren auf die Lebensdauer

einer LED
Temperatur
Strahlung
Strom ‘ und Licht
>
Lebensdauer
. Chemische
Feuchtigkeit Einfliisse
Mechanische
Einflusse
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Betriebsgerate
Differenzierung der LED Produkte

VIR AY

o— N B W

/
Stromregler

Spannunqgsqgesteuerte LED Produkte

Stromregler ist auf dem Produkt integriert (Platzbedarf)
Produkte kdnnen ohne Probleme parallel geschaltet werden

Hohere Warmeentwicklung auf dem Modul

Stromgesteuerte LED Produkte

Kein Stromregler ist auf dem Produkt integriert (klein)

Produkte kdnnen nur seriell geschaltet werden
Nur Betriebsgerat mit Konstantstromregelung
Komplizierte Verdrahtung

Beschrankung Anzahl LED wegen SELV Spannung
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Normen fur LED-Betriebsgerate

Uberblick der guiltigen Normen

Sicherheitsnorm
IEC 61347-2-13; guiltig seit August 2007

Arbeitsweisenorm
IEC 62384, gultig seit April 2007

EMV Normen (elektromagnetische
Vertraglichkeit)

Immunitat IEC 61547
Oberwellen (Harmonische) IEC 61000-3-2

EMI (Hochfrequenzstorung)
EN 55015 300 MHz- gultig seit Mai 2010

MM Zeichen: DIN 57710
C sichere Montage in Mébel und auf hélzernen
Oberflachen
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Konsequenzen beim Gebrauch von
nicht konformen LED-Konverter

Wenn LED-Konverter nicht nach der gultigen
Sicherheit- und EMV-Norm zugelassen sind :

ADie Versicherung wird im Fehlerfall, z.B.
Feuer, Elektrischer Schlag, EMV Probleme
usw., die Kosten/Konsequenzen nicht
abdecken.

ALED-Konverter erfullen nicht die giltigen
Normen

C Verbotenen LED-Installation!
C Der Installateur ist haftbar!
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ESD 1 elektrostatische Entladungen

Elektrostatische Ladungen entstehen, wenn 2 unterschiedliche Materialien
aneinander reiben oder voneinander getrennt werden (triboelektrischer Effekt).
Nur Entladungen von tber 3000V sind als Elektroschock spirbar

Z.B. beim Laufen Uber einen Teppichboden kann sich der Korper eines Menschen
auf bis zu 20kV aufladen.

Schutz bieten ESD taugliche Arbeitsplatze, die man sich fir wenig Geld
zusammen stellen kann.

Auch Schuhe, die die Aufladung Uber FulBbdden verhindern sind erhaltlich.

OSRAM LED Module sind gemal3 IEC 61547 auf Entladung

elektrostatischer Elektrizitat getestet (4 kV Kontaktentladung, _
8 kV Entladung Luftstrecke).

Im Internet finden Sie auch unsere ESD Applikationsschrift!

28 LED Uberblick| MK GJ 12/13] Is OSRAM

LED/VSEK Innerschweiz | 18/04/2013



























































































































































































































